
國立中興大學附屬高級中學 114 學年度第 2 學期 第一次期中考 高三數學科試題 (數甲)
命題：張老師 審題：許老師

班級： 年 班 座號: 姓名: 試題共 3 頁，第 0 頁

答案卷
一、單選題： (每題 4 分，共 12 分。請選出最適合的選項，全對才給分。)

1 2 3

(4) (1) (2)

二、多選題：

1. 每題 7 分，共 28 分，每題至少有一個選項是正確的。
2. 所有選項均答對者得 7 分；錯一個選項得 4.2 分；錯二個選項得 1.4 分；所有選項均未作答或
答錯多於 2 個選項者，該題以 0 分計算。

4 5 6 7

(1)(2)(5) (3)(5) (4)(5) (1)(2)(3)

三、選填題：

1. 第 A 至 J 題，將答案畫記在答案卡之「選擇 (填) 題答案區」所標示的列號 (8− 37)。
2. 每題完全答對給 6 分，共 60 分。答錯不倒扣，未完全答對不給分。

A B C D

3

16

5

2
10 22

E F G H

3

2

4560

7
3
√
7 327500

I J

(−1, 2) −64
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注意：請於答案卡 (卷) 上畫 (寫) 上正確身分資料，
若因未劃記書寫身分資料，或因劃記書寫錯誤，統一扣該科總成績 5 分。

一、單選題： (每題 4 分，共 12 分。請選出最適合的選項，全對才給分。)

1. 有 100 元、200 元、300 元的紅包各一個。由甲、乙兩人依序各抽取一個紅包，抽取後不放回，且每個紅包被抽取的機
會均等。設隨機變數 X 表示甲、乙兩人紅包金額的總和，則 X 的期望值 E(X) =？

(1) 100 元 (2) 200 元 (3) 300 元 (4) 400 元 (5) 500 元

2. 袋中有大小相同的紅球 5 顆、白球 x 顆。每次從袋中任取 1 球，觀察顏色後再放回袋中，共取球 n 次，設每顆球被取
到的機率均等且每一次取球都為獨立事件。已知取到紅球次數的期望值為 10 次，標準差為 3 次，則 x+ n 之值為？

(1) 145 (2) 100 (3) 90 (4) 45 (5) 30

3. 某公司尾牙舉辦小遊戲。每位員工擲三枚均勻銅板一次，若出現三個反面可得獎金 400 元；若出現一正兩反可得獎金
600 元；若出現兩正一反可得獎金 800 元；若出現三個正面可得獎金 1000 元並且獲得再擲一次的機會，其獲得獎金規
則與前述相同，但不再有繼續投擲銅板的機會 (也就是說每位員工最多有兩次擲銅板的機會)。試問每位參加活動的員工
可獲得獎金的期望值為何？

(1) 700 (2) 1575

2
(3) 600 (4) 2025

4
(5) 500

二、多選題：
1. 每題 7 分，共 28 分，每題至少有一個選項是正確的。
2. 所有選項均答對者得 7 分；錯一個選項得 4.2 分；錯二個選項得 1.4 分；所有選項均未作答或
答錯多於 2 個選項者，該題以 0 分計算。

4. 甲、乙兩人依序從 1、2、3、4 四個數字中任選一個數字，不可重複選取。已知每個數字被選到的機會均等，並令隨機
變數 X 表示甲、乙所選數字的差之絕對值。試選出正確的選項。

(1) P (X = 1) =
1

2
(2) P (X = 2) =

1

3
(3) P (X = 3) =

1

4
(4) P (X ≥ 2) =

7

12
(5) P (X ≤ 3) = 1

5. 已知 α、β 為方程式 x2 − 4x+ 9 = 0 的兩根，試選出正確的選項。

(1) (α− β)2 = 20 (2) α2 + β2 = 2 (3) 1

α
+

1

β
=

4

9
(4) β

α
+

α

β
=

2

9
(5) α3 + β3 = −44

6. 已知複數平面上的相異四點 A(z1)、B(z2)、C(z3)、D(z4)，且 ABCD 依逆時針方向可連成一個邊長為 2 的正方形，則
下列選項哪些正確？

(1) z1 − z2 + z3 − z4 = i (2) z2 − z1
z4 − z3

= 1 (3) z3 − z1
z2 − z1

= 1− i (4) z3 − z1
z4 − z2

= −i (5) |z2 − z1| = 2
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7. 設複數 z 的虛部不為 0 且 |z| = 2。已知在複數平面上，−1、z、z2 共線。試選出正確的選項。

(1)
z2 − z

z + 1
的虛部為 0。

(2) z 的實部為 −3

2
。

(3) z 滿足 z2 + 3z + 4 = 0。

(4) z · z = 2。

(5) 在複數平面，1、z、z2 共線。

三、選填題：

1. 第 A 至 J 題，將答案畫記在答案卡之「選擇 (填) 題答案區」所標示的列號 (8− 37)。
2. 每題完全答對給 6 分，共 60 分。答錯不倒扣，未完全答對不給分。

A. 若隨機變數 X 的可能值為 1、3、5、7，其出現的機率 P (X = k) 與 k 成正比，則機率 P (X = 3) 之值為
8

9 10
。

(化為最簡分數)

B. 假設某張證照的通過率為 p =
2

5
，則取得該證照的考照次數的期望值為

11
12

。(化為最簡分數)

C. 設複數 z 滿足 |z|+ z = 18 + 12i，z 為 z 的共軛複數，則 z + z = 13 14 。

D. 若實係數方程式 x3 + ax2 + bx− 39 = 0 有兩虛根 p+ 2i 與 3 + qi，其中 p、q 為實數。則 a+ b 的值為 15 16 。

E. 假設某棒球隊在任一局發生失誤的機率都等於 p (其中 0 < p < 1)，且各局之間發生失誤與否互相獨立。令隨機變數 X

代表一場比賽 9 局中出現失誤的局數，且令 pk 代表 9 局中恰有 k 局出現失誤的機率 P (X = k)。已知 p4 + p5 =
9

25
p3，

則該球隊在一場 9 局的比賽中出現失誤局數的期望值為
17
18

。(化為最簡分數)

F. 某商店以抽獎方式販售一熱門公仔，每次抽獎都互相獨立且抽中的機率為 3

7
。參加者先付 560 元得到兩次抽獎機會，只

要抽中即停止抽獎且得到一個公仔；若這兩次皆未抽中，則必須再多付 280 元得到一個公仔。假設花費金額不設限直到

得到一個公仔為止，則得到一個公仔所需付金額的期望值為
19 20 21 22

23
元。(化為最簡分數)

G. 設 O 為複數平面上的原點，並令點 A、B 分別代表複數 z1、z2，且滿足 |z1| = 3、|z2| = 6、|z2 − z1| = 3
√
3，

則 |z1 + z2| 之值為 24
»

25 。(化為最簡根式)
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H. 某購物商場推出贈送購物金活動，該商場在一個木箱中放入 4 顆球，編號分別為 200、200、400、900，每顆球被抽中的
機率均等。顧客從木箱抽出一顆球，若編號為 a，則獲得 2a 元購物金。若隨機變數 X 表示 1 位顧客所獲得的購物金，
則變異數 V ar(X) 之值為 26 27 28 29 30 31 。

I. 設 f(x) 為三次實係數多項式。已知 f(−1− i) = 2 + 3i (其中 i =
√
−1)，且 f(x) 除以 x2 + 2x− 8 的餘式為 7x+ 9，則

y = f(x) 圖形的對稱中心為 ( 32 33 , 34 ) 。

J. 在複數平面上，複數 z 在第一象限且滿足 |z| = 2 以及
∣∣∣−1 +

√
3i+ z

∣∣∣ = | − 1 +
√
3i− z|，其中 i =

√
−1，則 z6 之值為

35 36 37 。


