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備註:請於答案卡(卷)上畫(寫)上正確身分資料，若因未劃記書寫身分資料，或因劃記書寫錯誤，統一扣該科總成績 5分。 

壹、 多重選擇題: 36分
說明：第 1題至第 6題，每題有 5個選項，其中至少有一個是正確的選項，請將正確選項畫記在答案卡。各題之選項獨立判

定，所有選項均答對者，得 6分；答錯 1個選項者，得 3.6分；答錯 2個選項者，得 1.2分；答錯多於 2個選項或所有選項均

未作答者，該題以零分計算。 

1. 設 f ′(x)表示實係數多項式函數 f (x)的導函數，已知 y = f ′(x)的圖形是一個通過點( − 1,0)和點(2,0)且開口向下的拋物

線，試問下列哪些選項是正確的？

(1)f (x)是三次多項式函數

(2)f (x)在− 1 < x < 2 的範圍內為遞減函數

(3)f (x)恰有兩個極值

(4)若 f (− 1)f (2) < 0，則 f (x)在區間(− 1,2)有 3 個實根

(5)若 f (− 1)f (2) > 0，則 f (x) = 0 沒有實根

2. 函數𝑓(𝑥) = 𝑥2的圖形與直線 y = 0, x = 0 及 x = 2 所圍成的區域面積為 R，將閉區間[0 , 2]平分為 n 等分後，設其下和

為 Ln，上和為 Un，下列選項何者正確？

(1)L10 < U10

(2)L10 > U5

(3)L10 < R

(4)𝑈4 − 𝐿4 < 1

(5) lim( ) 0n n
n

U L
→

− =

3. 如圖為三次函數 ( ) 3 2f x ax bx cx d= + + + 的圖形，其中點(0, − 2)為圖形的反曲點，虛線為過反曲點的切線。選出正確

的選項。

(1) 0a  (2) 0b  (3)𝑐 = 0 (4) 0d  (5)𝑏2 − 3𝑎𝑐 = 0

4. 如圖是多項式函數 f (x)的圖形在閉區間[0 , 5]與 x 軸所圍成區域，設鋪色部分的面積為 2，且知∫
0

5
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 4，選

出正確的選項：

(1)∫
3

5
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 2 

(2)∫
0

3
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 6 

(3)∫
3

5
− 3𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = −6

(4)∫
0

5
(𝑓(𝑥) + 1)𝑑𝑥 = 10 

(5)函數 f (x)圖形在閉區間[0 , 5]與 x 軸所圍成區域面積為 8
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5. 設函數 且 ， ， ，下列何者為真？ 

(1)a 表示 的圖形與 軸, 及 所圍成的區域面積 

(2)a = 415

(3)b > c

(4)b < 415

(5)c < 415

6. 已知函數 f (x) = 2x3 − 3x2 + 6x + 10，則下列哪些選項是正確的？

(1)函數 f (x)在 x = 1 附近的一次估計為 6x + 9

(2)f (0.99)的值四捨五入至小數第二位為 14.94

(3)y = f (x)圖形的對稱中心為(1,15)

(4)若點(r,s)在 y = f (x)的圖形上，則點(1 − r,15 − s)也在 y = f (x)的圖形上

(5)函數 y = f (x)的圖形與任一水平直線恰有一交點

貳、 選填題:55 分
說明：1. 第A至 I題，將答案畫記在答案卡之所標示的列號（7 –28） 

2. 第A至 I題：共 11格，每格完全答對給 5分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。

3. 若答案為分數，必須化為最簡分數；若為根式，必須化為最簡根式。並注意分子、分母的列號順序。

A. 已知 f (x) = |x − 1| + |x − 2|，求
5

0
( )f x dx = ○7  ○ 8  。

B. 設函數 f (x) = 2x3 − kx2 + 6x + 3 為嚴格遞增函數，則係數 k 的範圍為𝑎 ≤ 𝑘 ≤ 𝑏，則𝑎 − 𝑏 = ○9  ○ 10  ○11  。

C. 若 a 為實數，多項式方程式2𝑥3 − 9𝑥2 + 12𝑥 + 𝑎 = 0有二個相異實根，則 a 的最大值為 ○12  ○ 13  。

D. 甲、乙兩人參加路跑，跑道上有 A、B 兩休息站。當兩人同時通過 A 站時，甲以速度函數𝑣(𝑡) = −𝑡2 − 2𝑡 + 16（公

里/小時）減速前行，乙以等速度前行。已知經過 3 小時，兩人又同時通過 B 站。求

(1) A、B 兩休息站距離為 ○14  ○ 15  （公里）。

(2) 乙的速度為 ○16  ○ 17  （公里/小時）。

2( ) 3 108f x x= − +
5

0
( )a f x dx= 

4

0

( )
n

b f n
=

=
5

1

( )
n

c f n
=

=

( )f x x 0x = 5x =
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E. 求內接於 y = − x2 +9 與 x 軸所圍成區域的長方形的最大面積為𝑎√𝑏 (最簡根式)，則(a，b)=( ○18  ○ 19  ，○20  )。

F. 已知多項式 f (x)滿足𝑓(𝑥) = 4𝑥3 + 3𝑥2 − 2𝑥[∫
0

2
𝑓(𝑥)𝑑𝑥] + 3，試求∫

0

2
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ○21 。

G. 設𝐹(𝑥) = ∫
1

𝑥
(8𝑡5 + 4𝑡3 − 1)𝑑𝑡，試求𝑙𝑖𝑚

𝑥→1

𝐹(𝑥)

𝑥−1
= ○22  ○ 23  。

H. 已知 a 為正實數，且函數 ( )f x 滿足∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡 = 𝑥2 − 5𝑥 − 6
𝑥

𝑎
，則 

(1) 𝑓(1)= ○24  ○ 25  。

(2) a = ○26 。

I. 如圖為一圓半徑 6，求鋪色部分(扇形 AOB)繞 x 軸旋轉一圈所得旋轉體體積為 ○27  ○ 28  𝜋。

參、  混合題:9分 

請用 黑色之墨水筆 於「答案卷」上詳列算式過程，未於答案卷上作答者，以零分計算，占 9分 

某縣市的「烏金溪」有段蜿蜒河道，從空拍地圖上建立了坐標系(單位：公里)，發現河川恰好符合一個三次函數     

f (x) = x3 − 5x2 + 4x 。市府計畫在河邊蓋一個步道，從 P(1,0)這裡開始，沿著 P 點的河川切線方向，開鑿一條筆直的

步道。這步道將會在下游的某個點連接河川。試問： 

(1) 此項工程中，步道在 P(1, 0)點筆直開鑿後，預計會在坐標地圖上的哪一個點連接河川？（請寫出交點坐標）(5 分)

(2)河川與步道之間所夾的空地，政府預計將其改建為一座公園。請問這座公園的面積多少平方公里？ (4 分)
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參、 混合題:9分 

(1) 此項工程中，步道在 P(1, 0)點筆直開鑿後，預計會在坐標地圖上的哪一個點連接河

川？（請寫出交點坐標）(5 分)

(2)河川與步道之間所夾的空地，政府預計將其改建為一座公園。請問這座公園的面積多少

平方公里？ (4 分) 
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解答 

壹、多重選擇題 

1 2 3 4 5 6 

13 135 14 25 1235 125 

 

貳、選填題 

A B C D(1) D(2) E 

15 -12 -4 30 10 (12,3) 

F G H(1) H(2) I  

6 11 -3 6 72π  

 

參、混合題(9 分) 

(1) 求切線方程式：𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 10𝑥 + 4。 

在 𝑃(1, 0) 的切線斜率 𝑚 = 𝑓′(1) = 3(1)2 − 10(1) + 4 = −3。 

步道 (切線) 方程式： 𝑦 − 0 = −3(𝑥 − 1) ⇒ 𝑦 = −3𝑥 + 3。(3 分) 

求解交點：𝑥3 − 5𝑥2 + 4𝑥 = −3𝑥 + 3 ⇒ 𝑥3 − 5𝑥2 + 7𝑥 − 3 = 0 

(𝑥 − 1)2(𝑥 − 3) = 0。交點為 𝑥 = 1 (切點) 和 𝑥 = 3 (另一交點)。 

將 𝑥 = 3 代入步道方程式：𝑦 = −3(3) + 3 = −9 + 3 = −6。(2 分) 

答案 (1)：(3, -6) 

𝐴 = ∫ ((−3𝑥 + 3) − (𝑥3 − 5𝑥2 + 4𝑥))𝑑𝑥
3

1
  (2 分) 

= [−
𝑥4

4
+

5𝑥3

3
−

7𝑥2

2
+ 3𝑥]

1

3

= (
9

4
) − (

11

12
) =

27

12
−

11

12
=

16

12
=

4

3
 (2 分) 

 

答案 (2)  
4

3
 平方公里 

 




