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重點公式：
■　常態分布、信賴區間與信心水準的解讀
（1）常態分布
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經驗法則：任何平均數為
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、標準差為
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的常態分布曲線中，

①　約有
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的資料介於區間
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內。

②　約有
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的資料介於區間
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內。

③　約有
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的資料介於區間
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內。
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（2）
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信賴區間與信心水準：

我們的研究對象是母體的某一特徵，假設
[image: image11.wmf]p

表示母體中具有此一特徵所占的比例。

今從母體中隨機選取
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個為樣本（
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夠大），若
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表示樣本中具有此一特徵所占的比例，則

①　區間
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稱為
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的一個「
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的信賴區間」，

或「在　
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信心水準下的信賴區間」。

②　稱
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為此信賴區間的「抽樣誤差」，而
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為此信賴區間的長度。
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
一、單選題：每題5分，共計20分。
（   ）1. 隨機變數
[image: image21.wmf]X

的期望值為
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，標準差為
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，令
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，
則隨機變數
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之標準差為（A）
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 （B）
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（   ）2. 想要了解全班47位同學的成績狀況，因此隨機抽查10位學生此次模擬考的數學與物理成績。若這10位同學的成績能反映全班的成績狀況（即這10人該科的平均數與標準差可視為全班該科的平均數與標準差），且全班成績呈現常態分布。結果列表如下：

	學生座號
	2
	7
	12
	17
	22
	27
	32
	37
	42
	47
	平均數
	標準差

	數學（
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	87
	60
	70
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	物理（
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	76
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若用粗線表示全班數學的成績分布曲線；細線表示全班物理成績分布曲線。

則下列哪一個分布圖較為正確？ 

（A）[image: image49.png]


（B）[image: image50.png]


（C）[image: image51.png]


（D）[image: image52.png]


（E）[image: image53.png]



（   ）3. 統計本學期前兩次的數學科複習考成績，第一次因題目簡單，全年級總平均為70分，標準差為5分；第二次因題目較難，全年級總平均為50分，標準差為10分。

阿霖第一次考80分，第二次考60分，單科名次排名恰退步了80名，設這兩次數學的全年級複習考成績均呈常態分布，請由這些訊息推算全年級學生總人數最接近下列哪一個選項？
（A）640（B）590（C）550（D）500（E）450。
（   ）4. 下列哪一個選項最接近參數為
[image: image54.wmf](30,0.8)
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的二項分布（即重複做成功機率為
[image: image55.wmf]0.8

的伯努利試驗
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次，其中成功的次數為
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）的機率分布圖。
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（A）                   （B）                   （C）
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（D）                   （E）

二、多重選擇題：每題6分，共計30分。
（錯一個選項得　3分，錯二個或錯二個以上不給分。）
（      ）1. 擲一均勻的硬幣6次，恰好出現
[image: image58.wmf]n

次正面的機率記為
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；

擲一均勻的硬幣3次，恰好出現
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次正面的機率記為
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。

試問：以下哪些選項是正確的？

（A）
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的最大值為
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（      ）2. 以隨機變數
[image: image67.wmf]X

來表示投擲一顆公正骰子所出現的點數，且
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EX

表示隨機變數
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的期望值，
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表示隨機變數
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的變異數，
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表示隨機變數
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的標準差。

假若令隨機變數
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，則下列敘述何者正確？
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（      ）3. 在複習考公布各科成績之後，老師從班上隨機抽選一人，分別以隨機變數
[image: image81.wmf]X

、
[image: image82.wmf]Y

來表式示英文成績與數學成績，請問：下列各選項的敘述何者為真？
（A）
[image: image83.wmf]()
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恰等於全班英文成績的算數平均數。
（B）
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恰等於全班英文成績的標準差。
（C）若
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（D）若
[image: image88.wmf]()1

PXY

³=

，則
[image: image89.wmf](60)(60)

PXPY

³³³

。
[image: image166.jpg]% 10 15 20 25 30



（      ）4. 全班每人月考的英文（
[image: image90.wmf]x

值）、數學（
[image: image91.wmf]y

值）成績用數對
[image: image92.wmf](,)

xy

表示，並作成散佈圖如右。現從全班任取一人，以其英文成績為隨機變數
[image: image93.wmf]X

，數學成績為隨機變數
[image: image94.wmf]Y

，請問：下列各選項的敘述何者為真？
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英文
（      ）5. 興大附中高三同學共有
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人，複習考後每位同學都有數學成績為
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（依學號序），英文成績為
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（依學號序），已知數學成績的算數平均數為
[image: image102.wmf]40

分，標準差為
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分；英文成績的算數平均數為
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分，標準差也是
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分，且兩科的成績分別呈現常態分布，請問：下列各選項的敘述哪些為真？
（A）
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的算數平均為
[image: image108.wmf]55

分。
（B）
[image: image109.wmf]2

n

個數值
[image: image110.wmf]1212

,,,,,,,

nn

xxxyyy

LL

的標準差為
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的分布會呈現「雙峰現象」。
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的分布會呈現「雙峰現象」。
三、填充題﹕每格5分，共計55分。
01. 擲一枚均勻的硬幣，若同一面出現三次就停止（不需要連續），若
[image: image116.wmf]a

為恰好投擲三次就停止的機率；

而
[image: image117.wmf]b

為第一次是反面的情況下，恰好在第四次停止的條件機率，則
[image: image118.wmf](,)
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02. 幸運草保險公司針對65歲長青族推出一年期壽險，且保險公司每張保單利潤的期望值是0元。

若依統計資料顯示，65歲長青族在一年內死亡的機率為0.0006，則保險額200萬元的保單中，

保費應收　　　　　元。
03. 袋中有1號球1個，2號球2個，…，25號球25個，若取得
[image: image119.wmf]r

號球可得
[image: image120.wmf]1004

r

-

元，

則此試驗的期望值為　　　　　元。

04. 假設「興大附中」籃球隊每場比賽打贏「興大附農」籃球隊的機率為
[image: image121.wmf]4

3

，今兩隊約好打七戰四勝制（意即某隊先取得四次勝利則獲勝，剩下的比賽場次便不再舉行），
則最終興大附中籃球隊的戰績為四勝二負的機率為　　　　　。

05. 甲乙兩人將於台中都會公園比賽（沒有和局的情況），每局乙獲勝的機率為甲的三倍，
言明先勝三局的人獲勝，且輸的人須付給勝者1280元的獎金。
已知第一局為甲獲勝，若因故無法繼續比賽，則甲應該給乙多少錢？　　　　　。
06. 擲一枚均勻的硬幣100次，則出現正面次數介於55次與60次之間的機率為　　　　　。

07. 隨機抽樣100罐食用油，其中有80罐是合格的，則
[image: image122.wmf]95%

信心水準的信賴區間為　　　　　。
08. 某銀行將於農曆春節發行即時樂彩券，並宣稱中獎機率為
[image: image123.wmf]40%

。
若想推論這個數據是否屬實，在
[image: image124.wmf]95%

的信心水準及抽樣誤差4個百分點的條件下，
應隨機抽樣　　　　　張樣本。
09. 作抽樣調查時，若希望在
[image: image125.wmf]95%

的信心水準下，最大誤差為
[image: image126.wmf]2%

（意即抽樣誤差不超過
[image: image127.wmf]2%

），
則最少取樣的個數為　　　　　個。
10. 若為能了解興大附中的學生對某校招生是否採男女合校的支持度，進行了一次抽樣訪問，
且依選組不同區分，所得結果如下：

	
	自然組
	社會組

	對男女合校之支持度的
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信賴區間
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	贊成男女合校的比例
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	抽樣誤差
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	抽樣人數
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若合併兩組抽樣訪問的學生資料，令合併後的抽樣總人數為
[image: image137.wmf]n

，而合併後的支持度為
[image: image138.wmf]ˆ

p

，
而新的
[image: image139.wmf]95%

的信賴區間長度為
[image: image140.wmf]e

，

則數對　
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一、單選題：每題5分，共計20分。
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二、多重選擇題：每題6分，共計30分。
（錯一個選項得　3分，錯二個或錯二個以上不給分。）
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	2.
	3.
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	5.
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三、填充題：每格5分，共計50分。（請確實依序填入，且一律全對才予給分。）
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